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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe i projekt budowlany. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyziji
dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu korcowego.
Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu -
w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora illub Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa
sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie
ujete w specyfikacii (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
zglosi¢ to Projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w
oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Dotyczy zadania o nazwie ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w miejscowosci Rzepedz”. Inwestorem przedsigwziecia jest Gmina
Komancza, 38-543 Komancza 166, woj. podkarpackie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sgq wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania o nazwie
,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w miejscowo$ci Rzepedz”. Inwestorem przedsigwzigcia jest Gmina Komancza, 38-543 Komaricza 166,
woj. podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot, stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia jako zatgcznik zawierajacy zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych (objetych przedmiotem zaméwienia),
obejmujacy w szczegdlnosci wymagania materiatéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegoinych robot
oraz okreslajacy zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru. STWIORB jako element SIWZ staje sie zatacznikiem
do umowy na wykonawstwo.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja

1.3.1. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii rob6t. Roboty budowlane w szczegdlnosci obejmuja:

45000000-7 Roboty budowlane

45110000-1 Roboty przygotowawcze 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia 45210000-2 Roboty bud. w zakresie budynkéw 45421152-4 Instalowanie
Scianek dziatowych 45262500-6 Roboty murarskie

45421146-9 Instalowanie sufitow podwieszanych. 45410000-4 Tynkowanie.

45430000-0 Pokrywanie podtdg i Scian. 45442100-8 — Roboty malarskie.

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych
prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w
odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

1.4. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

W ramach wykonania rob6t podstawowych przewidziane sg do wykonania:

- wykonanie zabezpieczen z folii;

- wywdéz odpadow budowlanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
inspektora nadzoru i zamawiajacego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze protokolarnie wykonawcy front robét wraz z kompletng dokumentacie projektowa,

1.5.2 Zgodnos¢ robét ze specyfikacje techniczng

Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;i.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub brakéw w dokumentacii, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczna.

Dane okre$lone w specyfikacji technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budynku musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa i ze specyfikacjg techniczng - wowczas materialy te bedq
musiaty by¢ niezwlocznie zastapione innymi.

1.5.3 Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow w zakresie zapewnienia ochrony wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowa¢ si¢ do przepisow i normatywdw z zakresu ochrony $rodowiska na placu
budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i
innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu robdt budowlanych.

1.5.5 Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji rob6t przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci zobowigzany jest wykluczy¢ prace
pracownikdw w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych. Wykonawca dostarczy na
teren prowadzenia robdt remontowych i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni odziez ochronng dla
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pracownikdw zatrudnionych na placu budowy. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.5.6. Organizacja miejsca wykonywania prac remontowych

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

- utrzymania porzadku w miejscu wykonywania rob6t budowlanych;

- skladowania materiatow i elementoéw budowlanych w miejscach bezpiecznych i umozliwiajacych funkcjonowanie budynkéw sasiednich;

- utrzymania w czystoci terenu na ktérym prowadzone sg prace budowlane,

- uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robét po zakoficzeniu rob6t remontowych.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wylaczenie wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane —
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaty
wymaganiom okre$lonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okre$lone w polskich normach, aprobatach technicznych, itp.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym nie mogg by¢ wykorzystane przez Wykonawce. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie
niedozwolone przepisami materiaty budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda,
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentaciji i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii i wskazaniach inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci robdt przeprowadzana inspektor nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na

podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
polska normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt.
1. i ktdre spetniajg wymogi specyfikacji technicznej.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez wykonawce inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6.1 Dokumenty budowy

Wszelkie dokumenty musza zosta¢ sporzadzone zgodnie z wymogami ustawy z dn.07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 290)
oraz rozporzadzeniami wykonawczymi w szczegolnoci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 108 z 2002r.,
poz. 953). Pozostate dokumenty budowy.
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Do dokumentéw budowy zalicza sig nastepujace dokumenty:
-dokumentacje projektowa, SIWZ i SWIORB;
-protokoly przekazania frontu robot,
-umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
-protokoty odbioru robét,
-protokoty narad i ustalen,
- korespondencije na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora
nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot nie bedzie prowadzony ze wzgledu na umowng kwote ryczattowa.
8. ODBIOR ROBOT
Wykonane roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi koricowemu.
Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robét z:
-dokumentacja projektowa,
-SIWZ, SWIORB,
-ustaleniami z inspektorem nadzoru,
-wiedzg i sztukg budowlana,
-polskimi normami dotyczacymi danego zakresu robot,
-wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.
8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét.
Qdbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca poprzez powiadomienie inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru Jakkos¢ i ilo$¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru.
8.2. Odbior czesciowy
Zamawiajacy nie przewiduje odbioréw czesciowych.
8.3. Odbior koncowy robot
Odbior koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez wykonawce poprzez bezzwioczne
powiadomieniem o tym fakcie na piSmie zamawiajacego i inspektora nadzoru.
Odbioru korncowego robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, SIWZ i SWIORB.
W toku odbioru koricowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych robét komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koficowego.
8.4. Dokumenty do odbioru koricowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robét jest protokét odbioru korncowego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez zamawiajacego.
Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
3. Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wediug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Termin wykonania ewentualnych robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior ostateczny.
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne
Podstawg ptatno$ci jest obustronnie podpisany protokét koricowy odbioru robét budowlanych. Wykonawca wystawi jedng fakture koricowg na
kwote ryczattowg okreslong w umowie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.0bowiazujace w Polsce normy i normatywy,
2.Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 (2016r. poz. 290),
3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z 2015r. , poz. 1422);
4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)
5.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,
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6.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-1987r.;

7.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. (Dz.U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

8.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. z 2015 poz. 460 z pdzniejszymi zmianami).
9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
-  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢
od1,5do1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspétrzedne punktow giéwnych trasy oraz
reperow.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
6



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drég klasy Z i
nizszej. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 ¢cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a)
b

ARG IANC

«Q >0 o0

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub daminy, wykonywanych w

ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i dariny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowaé:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Daming nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu iflub daminy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ daminy powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli damina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej
rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie daming nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg,
do dotu. Czas sktadowania daminy przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Damning nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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D.02.00.00 Roboty ziemne - Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i obejmuja;
- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
—  budowe nasyp6w drogowych,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

14.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzedne;j terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

14.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sig
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

=P
pds
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
L _Ex
0

=
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymalosciq oraz
wodoprzepuszczalnocig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | —  glina piasz-  czysta
- pospolka - rumosz gliniasty zwigzta, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek $redni -  pospétka gliniasta pylasta zwigzta
—  piasek drobny = it it piaszczys-ly, it
~  zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
—  piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hkb m <1,0 *1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spefnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga, rézni¢ sie¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest
ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R * 100 m co 50
mnafukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza wafpliwosci
Ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
14
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.1. Normy

1.

9

© NG WN

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plyta,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB-D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sig grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien
wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych
Minimalna warto$¢ s dla:

Strefa
korpusu Kategoria ruchu KR1-KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od| 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
—  Zzapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
—  dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiOBR-D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowane;j jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, miejsca suche lub
1. Rozdrobnione  grunty | pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone od  wadd
skaliste twarde oraz grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem gruntowych i
kamieniste, zvll/ietrzelinowe, pylastych piaskow pr()c‘hnicznych powierzchniowych
rumosze i otoczaki —— ————— . do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
oo i oo | 5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny ;
2. Zwiry | pospoki, rowniez pylaste oraz inneow. < 35% zabezpieczonych przed
gliniaste o ~ _ —| zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | T miejscach _suchych Iub
drobnoziarniste, naturaine i | zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz przejéciowo zawilgoconych
tamane inne grunty o granicy ptynnosci wi
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z domieszkg | od 35 do 60% —— —
warstwy frakcji  zwirowo-kamieniste] | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o Zggegafgé’fo"; . wyzszych niz ?zzd
nasypow (morenowe) o wskazniku | zawartosci frakcji itowej ponad 2% i pieczony b | prze
ponizej  strefy | roznoziarnis-tosci U=15 zawigoceniem Jub po. ulepszeniu
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne Spotwami
rznv(:;?c!;vl\:g(l:ozvr\]l(;zej gelat) starych ?ﬁetazljflg wielkopiecowe tl d e |"_"gdy zwierciadlo wody gruntowej
; giczne z nowego Sldzenia | ;aiduje sie na glebokosci wigkszej
6. Ltupki  przyweglowe | (4o 5 |at) Jduje Sig na gigbOKOSCl WIEKSZE)
przepalone - od kapilarnosci  biernej gruntu
7 Wysiewki kamienne o 9: fotupki przyweglowe podioza
ystew .| nieprzepalone - - "
zawartosci frakcji itowej - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej 2% - — — | rozpad - taczne straty masy do 5%
10‘. Poplofy. lotne i mieszaniny | = gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-2.zlowe wypeinione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospofki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamiste 4. CGliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na géme [ 3. ltolupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntdw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajagce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o0 | zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziamieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
oym pospolkom lub wirom | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wres=10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
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3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziamniste Uwagi o
urzadzen pospoki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc liczba grubosé liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do02 |[4do8 02do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 |[8do12 02do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do04 |[6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** [ 0,4 do 0,7 4do8 02do04 |[3do4 03do06 |3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do04 |[6do10 02do04 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |3do5 02do04 [3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 uderzen [1,0do4,0 |uderzeh w|1,0do50 |uderzen w
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowalty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okrelone w STWiORB D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-

02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej
szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kig =105 m/s) ze
spadkiem gémej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 =]10
-5 mls i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$noéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystykg

podang w tablicy 1).

b)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spefniajacych warunek:

4des2D1s=4dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych géme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gorej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslona w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrmmego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
21



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwirbw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doféw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od
gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego
koszt, wediug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacii projektowej i SST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ biema, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnoSci
wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacii projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szecienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogolnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw, powiekszonej o objetos¢
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 KOLUMBARIUM
ROBOTY ZBROJARSKIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojarskich przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych
przy realizacji zadania Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w miejscowo$ci Rzepedz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.1. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu przygotowanie i montaz zbrojenia przewidzianego w projekcie przy
wykonywaniu fundamentow.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektéw budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja
obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét zwigzanych z:

-przygotowaniem zbrojenia,

-montazem zbrojenia,

-kontrolg jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich
Norm oraz okre$leniami podanymi w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” a mianowicie:

-roboty budowlane przy wykonywaniu robét zbrojarskich - nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie
z ustaleniami projektowymi,

-procedura — dokument zapewniajacy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto™? wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze byé
zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

-ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonanych robét
zbrojarskich.

-prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

-zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢
dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace: - znak wytworcy, - $rednice nominalng, - znak stali, - numer
wytopu lub numer partii i znak obrobki cieplnej, - atest hutniczy.

2.1.1. Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu).
molibden (Mo), wolfram M. Jej gesto$¢ wynosi 7850 kg/m3 Stal zbrojeniowa zaleznie od jej wlasciwosci mechanicznych zalicza sig do odpowiedniej klasy.
Rozréznia sig piec klas tej stali: A-O. A-l, A-Il, A-lll i A- IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.

2.1.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogoine zasady doboru stali gatunkéw
najczesciej stosowanych w praktyce.

Prety ze stali klasy AO gatunku St0S-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
no$ne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sig jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na
dziatanie ci$nienia gazow lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed
korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie no$ne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i
dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw i cieczy, gwattowne dziatanie ci$nienia
powietrza (podmuch) oraz pracujacych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukciji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety none zaleca sie wykonywa¢ ze
stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretow z réznych gatunkoéw i klas stali od A- 0 do A-III N,
pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakresow stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach
weztowych, marek itp. Wykonuje sig je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione
wyzej) mozna stosowac wytgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci pretéw dlugo$ci10 do 12 m Prety ze
stali klasy A-0 i A-| sg okragte gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klasy: - AllIN - stal zbrojeniowa - A 0
gatunku St0S - stal zbrojeniowa - S355 —kotwy fundamentowe Elektrody ER 1.46

2.2.2. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

2.2.241. Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 18G2 wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6 + 40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm(min) w MPa 490 + 620
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
2222 Prety okragte, Zebrowane ze stali gatunku St0S wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:
- $rednica pretaw mm 5,5 + 40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 200
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 320 + 550
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- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 200

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 190 - wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ziaczu.
2.2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatoréw wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe moga by¢ przymocowane do pretow.
2.3 Deklaracja zgodnosci
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym musza by¢ podane:
-nazwa wytworcy,
-0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
-numer wytopu lub numer partii,
-wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
-masa partii,
-rodzaj obrobki cieplnej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. Wymagania ogoine" pkt. 3. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w
konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdinym. W szczegolno$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi. Powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:
-urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np.
pro$ciarka automatyczna
-urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig diugo$¢ — np. nozyce elektro — mechaniczne
-urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych — np. gietarka
-urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna wirujaca
Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.
4,  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogolne". Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami
transportu w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowa nalezy sktadowaé
pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych
miejscach, w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach, posortowane wg
wymiarow i gatunkow
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogoine”.
5.1. Organizacja robot
Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojeniowe.
5.2. Dokumenty, ktére nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy musza spetnia¢ wymagania ST- 00.00
,Wymagania ogélne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajace szczegdly giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia. Na rysunkach
przedstawiajacych sposob uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujace elementy: wymiary, przekroje, odstepy, ukiad i liczbe pretéw oraz potaczenia z
oznaczeniami kodowymi pozwalajacymi na poprawne utozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegétowych rysunkéw roboczych.
5.3. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Zbrojenie elementow Zzelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposazonych w niezbedne
urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza przedsigbiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojamie
centraine).
Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym na podkfadach drewnianych
(rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno ukiada¢ tej stali bezposrednio na gruncie. Prety
zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, $rednicy i diugosci. Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do o$miu 50
warstw) lub opierajac jeden krag o drugi. Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:
-czyszczenie,
-prostowanie,
-cigcie,
-giecie i montaz
1.  Czyszczenie pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspdtprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usuna¢ z powierzchni pretow
zanieczyszczenia smarami, farbg olejna itp., a takze fuszczacy sie rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sig nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb
olejnych badZ zattuszczenia stosuje si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne -
réwniez papierem $ciernym). Nalot rdzy fuszczacej si¢ mozna usunaé za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé piaskowanie.
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub
zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta fuszczacq sie rdza i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.
2. Prostowanie pretow
Dopuszcza sig prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Prety uzywane do przygotowania zbrojenia musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
26



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla zadania pn.: ,Budowa kolumbarium na cmentarzu komunalnym w migjscowosci Rzepedz”

przed przystapieniem do dalszej obrobki (cigcia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowa przez wycigganie za pomoca np. wciggarki. lub
mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sig. zwlaszcza prety wigkszych $rednic, prostuje sie
recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki diugosci wynikajacej z
projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Stosuje sig do tego celu nozyce reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretéw wiekszych
$rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret.

Cigcia mozna rowniez przeprowadzaé przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

4.  Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma PN-B-03264 (2004). Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi:

-10 d dla stali A-lll i A-Il

-5d dla stali A-l, A-0.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego.
Nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia réwna co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania. Pocigte prety sa nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Tabela 2 - Wydtuzenie pretow w cm powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta [mm] 450 90° 135° 180°
6 0,5 1,0 1,0 1,0
8 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
16 0,5 1,5 1,5 2,5

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub
za pomocg, gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie
bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych. Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na
deskowaniu oznacza sie kreda lub otdwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nodnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich
ukfada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu plyty. P6zniej montuje sig prety rozdzielcze w zagigciach pretéw nodnych, a na korcu prety u
gory piyty.

5.4. Montaz zbrojenia

1. Wymagania ogdine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczace; sie rdzy.
Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej: 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia,
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢
wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejno$¢ rob6t, przy ktorej wezesniej utozone elementy beda umozliwialy dalszy montaz
zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzern i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny
odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie. Wykonujac zbrojenie nalezy umiesci¢ elementy instalacji elektrycznych zgodnie z ich projektem.

2.  Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w Dokumentaciji Projektowe;.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzielic na no$ne (nazywane tez gtéwnym) i uzupelniajace, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na
podstawie obliczer konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z
zasadami podanymi w PN-B-3264:2002.

54.21.  taczenie pretow za pomoca spawania

Spawanie zbrojenia nalezy wykona¢ po uzyskaniu aprobaty Inzyniera. Dopuszcza sig nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

-czotowe, elektryczne, oporowe,

-naktadkowe spoiny dwustronne

-tukiem elektrycznym,

-naktadkowe spoiny jednostronne

-tukiem elektrycznym,

-zaktadkowe spoiny jednostronne

-tukiem elektrycznym,

-zaktadkowe spoiny dwustronne

-tukiem elektrycznym,

5.4.2.2.  Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

54.23.  Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm
uzwa sie do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

3.  Zasady BHP

Stoly warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach
stotu nalezy oddzieli¢ siatka 0 wysoko$ci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas cigcia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole
zbrojarskim. Ciecie nozycami pretow o $rednicy wigkszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cigciu pretéw nie wolno chwyta¢ reka pretow w
odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o $rednicy wigkszej, niz 20mm moga, by¢ gigte tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na
mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki Zabronione jest przebywanie pracownikow na terenie ogrodzonym
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wzdiuz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest
zabronione. . ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

1. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

-Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

-Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy wg normy PN-H-93215

2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom
podczas ukladania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
betonem. Stosowac nalezy réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone
drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w
deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz
wymaganiami norm. Sprawdza sig wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos$¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy, diugos¢ zakotwienia
itp. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne". Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych
robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa, i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

8. ODBIORROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine".

8.1 Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Bezposrednio przed przystapieniem do robdt zbrojarskich nalezy dokona¢ odbioru deskowania. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.  Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

-pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,

-inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét

2. Zakres robot

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2 Odbior koncowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiér powinien podlega¢ sprawdzeniu:

-zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

-zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion,

-zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST 00.00 ,WWymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,Wymagania ogdlne”. Sposéb pfatnosci okresla umowa o wykonanie robot
budowlano — montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania. PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety
zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania. PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia
betonu

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

PN-H-84023/06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. PN-B-03264:2004 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.

PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021 :1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole
gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
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ROBOTY BETONIARSKIE

1. Czesc ogdlna

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ,roboty betoniarskie okre$la zbiér wymagan dla wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych zbrojonych, ktére stanowig sktadowa czes$¢ robdt podstawowych przy wykonywaniu zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem podstawowym przy realizacji i odbiorze robét nig objetych i jest integralna czescig dokumentéw
przetargowych przy zlecaniu zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych i rozliczaniu robét.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

1.3.1. Zakres roboét podstawowych objetych niniejsza specyfikacja :

Przedmiotowy zakres uwzglednia wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét wyszczegdlnionych wyzej.:

Wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem Zbrojenie konstrukcji Przygotowanie mieszanki betonowej Uktadanie mieszanki betonowej z zageszczeniem
pielegnacja betonu.

1.3.2. Prace towarzyszace i tymczasowe

Dla zakresu rob6t opisanego w pkt. 1.3.1, prace o charakterze tymczasowym i towarzyszacym nie wystepuja.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z

projektem architektoniczno — budowlanym, szczegétowa specyfikacjg, techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét
podano w specyfikacji ST-01.

2. Materiaty

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatéw i wyrobéw, ich pozyskiwanie i skladowanie podano w specyfikacji technicznej ST-01.

2.2 Materiaty i wyroby przewidziane do wbudowania w zakresie rob6t objetych niniejszg specyfikacja, powinny mie¢ miedzy innymi :

- aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z normami; - certyfikat lub deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna lub z PN; - na opakowaniach
powinien znajdowac si¢ termin przydatno$ci do stosowania;

2.3 Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢
na budowie peina dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wbudowania.

2.4 Rodzaje materiatow i wyrobow.

24 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spefnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpormo$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150); badanie wg normy PN-B-06250.

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwémni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego
ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgai/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na cafej dlugosci. Podstawowy sprzet
do robét betonowych: taczki, betoniarka elektryczna 150 dm3, kielnie, pace stalowe, wiadra, poziomice, wibrator wgtebny (butawowy), fata wibracyjna.

4.  Transport

W przypadku przygotowywania mieszanki betonowej w wezle betoniarskim na terenie budowy, transport betonu z wezta do miejsca wbudowania odbywaé
sie bedzie za pomoca taczek. W przypadku zaméwienia betonu towarowego w zaktadzie wytworczym mieszanek betonowych, transport mieszanki
betonowej na teren budowy, nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90  min. - przy temperaturze +15°C, 70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. — przy temperaturze +30°C.

5.  Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa, geodezyjng stanowiace przestrzenny uklad
odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN- 87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5.1 Belkiiplyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki lub plyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, + L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacii nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnaciji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz: + 20 mm przy Hi
<=20m, £0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi <100 m, + 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.
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5.2 Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptasz- czyzny bocznej od pionu nie powinno by¢
wieksze niz: + 0,04 li| lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1, -5 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz: - 10 mm przy klasie tolerancji N1, -5 mm przy klasie toleranciji
N2.

5.3 Powierzchnie i krawedzie®

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz: 15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy
klasie toleranciji N2,

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz: 5 mm przy klasie
tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4
mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200 < 10 mm przy klasie to- lerancji N2,

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz: 4 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji
N2.

5.4 Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkfadek nie powinno by¢ wigksze niz: £10 mm przy klasie tole- rancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancii
N2h nie powinny by¢ wieksze niz:+ h/300 przy klasie tolerancji N1, + h/400 przy klasie tolerancji N2.

6. Obmiar robot

llo8¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Podstawg, przyjecia jednostki obmiarowej jest przedmiar robét budowlanych. Jednostkg obmiaru dla robét betonowych jest 1m3 (metr szescienny)
konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuije sig ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej.

Z kubatury nie potraca sie rowkow, skosdw o przekroju réwnym lub mniejszym od 0,01 m2.

7. Odbior robot

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych robét potwierdzonych
odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot fundamentowych polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania w planie poziomu posadowienia zgodnie z dokumentacjg
(Projekt), prawidtowoscig wykonania robét ciesielskich, zbrojarskich i zelbetowych. Wyniki odbiorow powinny by¢ zapisane w Protokotach odbioru robot
zanikajacych.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze niz 5 cm. Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji
fundamentowych nie powinny by¢ wieksze niz 2 cm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekraczac 2 cm.

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, Odbiér robét betonowych odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu warunkéw projektowych i ST.

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest spetnienie wymogéw wynikajacych z podpisanej umowy.

9.  Przepisy zwiazane

9.1 Normy : PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Podstawy projektowania PNB-01100 Konstrukcje betonowe ,zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe PN-EN 197-1Cement.Sklad,
wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku PN-B-06250 Beton zwykly PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

9.2, Przepisy - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — tom | Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej
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MONTAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
prefabrykatéw zelbetowych.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oraz montazem konstrukcji
prefabrykatéw zelbetowych.
2 Materialy.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegoine partie elementéw tego samego typu powinny
posiada¢ Deklaracje Zgodnosci wystawiong przez Producenta. Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszq uzyska¢ projektowang wytrzymatosc, a ich
wbudowanie jest dopuszczalne najwcze$niej po 28 dniach od wyprodukowania. Prefabrykaty musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Warunkiem dopuszczenia do wbudowania jest uzyskanie odpowiedniej wytrzymatosci betonu potwierdzonej badaniami laboratoryjnymi.

1. Beton

C30/37

2. Stal zbrojeniowa

A-llIN.

4 Sktadowanie

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ na réownym podtozu, na podktadkach grubosci co najmniej 80 mm utozonych poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci od ich
koncow. Nie uktada¢ warstwami.
5  Transport

Prefabrykaty podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z przepisami BHP, ruchu
drogowego i wodnego.
6  Wady i uszkodzenia

Niedopuszczalne sa;: - odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewlasciwego zageszczenia betonu, - szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy, -
wgtebienia i wypukfosci o gtebokosci lub wypuktosci = 5 mm na powierzchni prefabrykatu, - rysy.
7 Badania prefabrykatow

sprawdzenie ksztattu i wymiaru,
sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,
sprawdzenie cigzaru,

kontrole betonu /mrozoodporno$¢, wodoszczelno$é i wytrzymatosé/
8 Uszczelnienie stykow prefabrykatow

Nalezy zastosowaC sznury dylatacyjne poliuretanowe. Dopuszcza sig alternatywne przymocowanie sznurow tj. uzyciu klejow lub opaskami do
wstrzeliwanych kotkow.
3 Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zapewniajacego poprawnos¢ ich wykonania i zgodnego z projektem montazu.
4 Transport

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
5 Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-01.
6 Kontrola jakosci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-01.
7 Obmiar robo6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-01.
8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 Odbiér obejmuje:

Obejmuje odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbior koncowy
9 Podstawa pfatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. zamontowanego elementu. Cena obejmuje: - wykonanie, dostarczenie i montaz kompletnych
prefabrykatow z osadzonymi hakami transportowymi do podnoszenia wraz z ewentualnym doszczelnieniem po ustawieniu (montaz z wody)

10  Normy i przepisy zwiazane.
Jezeli w dokumentacji projektowej wskazano okreslone normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i system odniesienia, Wykonawca uprawniony jest do
zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Wykonawca zobowigzany jest wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone wymagania w
tym parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentaciji technicznej. Wykonawca powinien w szczegdlnosci ztozy¢ wykaz sporzadzony
w formie tabeli poréwnawczej rozwigzania wg projektow budowlano-wykonawczych i rozwigzan rownowaznych.
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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OKLADZINY GRANITOWE

1.  WSTEP
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem licowania $cian betonowych,
okladzing kamienng z granitu, zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Zaprawa - zaprawa cementowa, czyli mieszanina w odpowiednim stosunku cementu piasku i wody Zaprawa klejaca mrozoodporna - zaprawa
modyfikowania do klejenia ptytek, mrozoodporna. Oktadzina kamienna - warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej nie stanowigca elementu nosnego
budowli.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych
materiatdw zgodnych ze Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-01 "Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Kamien
Ptyty kamienne z granitu grubo$ci 1cm i 3 cm. Powierzchnia tylna ptaska, przednia diutowana. Wiasciwo$ci kamienia do oblicowki powinny by¢ nie gorsze
niz:

- gesto$¢ pozorna 2047 kg/m3

- porowato$¢ 23 %

- odpomo$¢ na zgniatanie 2,0 MPa

- odpomo$¢ na Sciskanie 20 MPa

- nasiakliwos¢ 4,8 %

- Scieralno$c¢ 28,0 mm

- mrozoodporno$¢ (12 cykli) 3 MPa

- odpormno$¢ na szoki termiczne (20 cykli) 0,06%

- sita zrywajaca 0,60 kN
2.2. Kotwy metalowe.

Do potaczenia oktadziny kamiennej z podtozem powinny by¢ stosowane odpowiednie elementy kotwigce, wykonane z pretow stalowych odpornych na
korozje. Przewiduje si¢ zastosowanie pretow okragtych wykonanych ze stali nierdzewnej @10,0 diugosci 150+200 mm. Zginanie elementéw
kotwigcych po ich zabezpieczeniu przed korozjg jest zabronione.

2.3. Klej epoksydowy.

Do wklejenia kotew nalezy stosowaé zywice chemoutwardzalng dwuskfadnikowa.
Zywica nie utwardzona powinna mie¢ gesto$é 1,68 do 1,78 g/ml (wg PN-C-04504:1981) i lepkosé od 65 do 75 Pas (wg PN-C-89402:1992).

Zywica utwardzona powinna mie¢ wytrzymalo$é na $ciskanie wieksza od 50 MPa, modut sprezystoéci 3200 do 3700 MPa.
2.4, Zaprawa klejaca

Przewiduje sig, ze plytki kamienne zostang przymocowane na zaprawe klejaca mrozoodporng przeznaczong do klejenia materiatow kamiennych do
powierzchni betonowych. Zaprawa klejaca powinna by¢ elastyczna, odporna na dziatanie mrozu oraz wilgoci. Nie powinna odbarwia¢ kamienia. Minimalne
parametry techniczne:

- temperatura stosowania od +5°C
- przyczepno$¢
. poczatkowa = 0,5 MPa
. po zanurzeniu w wodzie = 0,5 MPa
. po starzeniu termicznym = 0,5 MPa
. po cyklach zamrazania i rozmrazania = 0,5 MPa

- odporno$¢ na temperature od -30°C do +70°C
2.5. Preparaty ochrony kamienia

Wykonang okfadzine nalezy zabezpieczy¢ srodkami impregnujacymi kamien, ktére dodatkowg sa zabezpieczeniem antygraffiti. Preparat powinien spetnia¢
nastepujace warunki:

- nie odbarwia¢ uzytego materiatu kamiennego

- nie uszczelnia¢ struktury kamienia

- zapewnia¢ minimum 10-letnig ochrong kamienia

- zabezpiecza¢ przed porastaniem grzybéw i porostow

- zwieksza¢ mrozoodporno$¢

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV (nie odbarwiac sie)

- wodoodporno$¢ oraz odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- odporno$¢ na dziatanie oleju
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3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ wykonywanie rob6t w sposdb ciggly i uzyskanie wymaganej jakosci robét. W przypadku,
gdy rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewnia bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu (narzedzi).

4, TRANSPORT

Sposob transportowania materiatow lub wyrobéw do wykonania robdt objetych niniejsza ST nie powinien powodowaé obnizenia ich jako$ci. Sposob
transportu i magazynowania elementéw kamiennych powinien spetnia¢ wymagania wg normy BN-73/7641-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-01. Roboty zwigzane z wykonaniem oblicowki nalezy prowadzi¢ przy temperaturze powietrza
nie nizszej niz +50C i nie wyzszej niz +250C. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty objete niniejszg ST. Do wykonawcy robdt nalezy réwniez opracowanie rysunkéw roboczych na
wykonanie i osadzenie oktadziny. Projekt ten wymaga uzgodnienia Inzyniera.

5.2 Osadzenie tacznikow kotwiacych.

Do potaczenia plyt zamykajacych nisze nalezy zastosowac kotwy stalowe, osadzane w podiozu, w wywierconych wczesniej otworach, na Zywicy
syntetycznej chemoutwardzalnej. Gteboko$¢ osadzenia kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 10d (gdzie d - $rednica zastosowanej kotwy) a ich rozstaw
dostosowany do wielkosci osadzanych elementéw kamiennych. Elementy okfadziny kamiennej powinny mie¢ wykonane gniazda (otwory) na kotwie w
miejscach oznaczonych w projekcie roboczym przygotowanym przez Wykonawce robét. Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, wykonywane w betonie nalezy
wykonywac przy uzyciu wiertet spiralnych zakonczonych widig. Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otworéw na kotwy strumieniem sprezonego
powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem. Uwagal

Na zywice epoksydowa nalezy wkleja¢ kotwy tylko wowczas, gdy wywiercone otwory sa bezwzglednie suche!

W przypadku trudnosci z utrzymaniem otworéw w stanie idealnie suchym, wklejania kotew nalezy dokona¢ przy pomocy materiatu na bazie cementu.
Wéwczas tez, przed wypetieniem otworéw mieszanka, nalezy je oczysci¢ i wstepnie nawilzy¢ przy pomocy lancy wodnej tak, aby podczas procesu
wigzania kleju woda z zaprawy nie byta wchtaniana przez beton, w kitéry kotwa jest wklejana. Bezposrednio przed wlaniem mieszanki w otwor, nalezy
pamigtaé, aby z otworu wybra¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar wody.

5.3 Przygotowanie podtoza betonowego pod okladzing kamienna.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wiek powyzej 3 miesiecy oraz wilgotno$¢ <4%. Podioze powinno by¢ czyste i wolne od zattuszczen. Wszelkie warstwy
trwale nie zwigzane z podfozem nalezy usunag.
5.4 Wykonanie oblicowki.

Przed przystapieniem do zasadniczych robét oktadzinowych nalezy przygotowa¢ wszystkie niezbedne materialy, narzedzia i sprzet, posegregowaé ptytki
wedtug odcieni oraz rozplanowa¢ sposob uktadania ptytek.

Zaprawa klejaca uzyta do mocowania ptytek winna spetnia¢ warunki niniejszej specyfikacji pkt. 2 Wykonanie oktadziny powinno by¢ rozpoczynane od dotu.
Nalezy pamigtac, aby plytki utozone zostaty w orientacji poziomej wzdiuz wczesniej rozciggnietych pozioméw np. sznurkowych. Krotsza krawedz plytki jest
krawedzig pionowa. Plytki w kolejnych rzedach powinny by¢ utozone z przesunieciem o Y plytki. Plytki przykleja¢ metodq ,podwéjnego smarowania” —
zaprawe klejowa naktada sie i na plytki, i na podtoze. Nalezy zachowa¢ grubo$¢ warstwy kleju oraz przerwy dylatacyjne zgodnie z zaleceniami producenta
uzytej zaprawy klejowej. Pomigdzy poszczegdéinym elementami nalezy zachowa¢ jednakowe odstepy na spoing.

5.5 Spoinowanie i zabezpieczenie okfadziny

Spoinowanie nalezy rozpocza¢ w odpowiednim odstepie czasu od zakonczenia uktadania ptytek, zgodnym z zaleceniami producenta zaprawy klejowej. Do
spoinowania nalezy uzy¢ zaprawy zalecanej przez producenta zaprawy klejacej. Zaprawa do spoinowania powinna sie charakteryzowa¢ wodoodpornoscia,
mrozoodpornoscia, elastycznoscia oraz odpornoscia na zabrudzenia. Barwa spoiny powinna by¢ zblizona do barwy samego kamienia. Po zakoficzeniu
ukfadania oktadziny kamiennej, nalezy wykona¢ powierzchniowe zabezpieczenie oktadziny, $rodkami o ktérych mowa w pkt. 2.5. Proces naktadania
$rodkéw zabezpieczajacych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Uzyty preparat powinien uzyska¢ aprobate Inzyniera Projektu.

5.6 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Wszelkie odpady zapraw, a takze poptuczyny pozostate po myciu sprzetu lub narzedzi Wykonawca obowigzany jest zebraé, usuna¢ poza obiekt i poddaé
utylizacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-01. Kontrola jako$ci wykonania robét przygotowawczych do wykonania oktadziny obejmuje:
- sprawdzenie stopnia przygotowania podtoza betonowego

- sprawdzenie poprawnosci osadzenia kotew

Przeprowadzenie badar materiatéw przeznaczonych do wykonania okfadziny nalezy do Wykonawcy. Elementy kamienne powinny by¢ ptaskie.
Elementy przechowywane na miejscu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji rodzaj zaprawy klejowej oraz zaprawy do spoinowania.

Badanie gotowej oktadziny powinno polega¢ na sprawdzeniu:

- prawidtowosci przebiegu spoin przez naciagnigcie sznurka wzdiuz dowolnie wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiar odchylen (sprawdzanych za
pomoca poziomnicy i pionu)

- prawidtowosci uksztattowania powierzchni oktadziny przez przytozenie w prostopadtych do siebie kierunkach faty kontrolnej dtugosci 2 m
- wizualnym szerokosci stykéw i prawidtowosci ich wypelnienia

- jednolitosci barwy elementéw kamiennych

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu robét oraz sprawdzenie prawidtowosci wykonania oktadziny:

a)  Sprawdzenie przygotowania elementow kamiennych, ich ustawienia lub utozenia oraz zakotwienia, nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
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dzienniku budowy.

b)  Sprawdzenie grubosci spoin oraz prawidtowosci ich przebiegu i wypelnienia, nalezy dokona¢ poprzez ogledziny zewnetrzne, a w przypadkach
budzacych watpliwosci przez pomiar z doktadno$cia do 2 mm.

c)  Sprawdzenie prostoliniowosci i prawidtowosci uktadu spoin w okfadzinie nalezy przeprowadza¢ przez naciagniecie cienkiego sznura lub drutu
wzdtuz dwdch dowolnie wybranych spoin na calg ich diugo$¢ i pomierzenie odchytek z doktadnoscia. do 2 mm. Kierunek prostopadty nalezy
sprawdzi€ przez przytozenie do tego sznura lub drutu katownika murarskiego i pomiar odchylen z doktadno$cia do 2 mm.

d)  Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru w celu stwierdzenia zgodnosci ich wykonania z
ustaleniami zawartymi w niniejszej ST
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01. Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej i zabezpieczonej oktadziny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-01. Odbiorowi podlegaja;
- roboty przygotowawcze (odbior miedzyoperacyjny)
- roboty objete ST po ich catkowitym zakoriczeniu (odbiér koricowy)

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z
projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST.

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
okladziny kamiennej i spetnienie wymagan okre$lonych w niniejszej ST oraz innych warunkow okreslonych przez Inzyniera a dotyczacych tych robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonang oktadzing nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami.

W przypadku, gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych robot oktadzinowych, albo tylko ich niewtasciwie wykonang
cze$¢, uznac za niezgodng z wymaganiami normy i niniejszych warunkow.

W razie uznania cafosci robot za niezgodne z wymaganiami normy, nalezy ustali¢ czy trzeba catkowicie lub czesciowo odrzuci¢ roboty, czy tez po
dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami normy, a nastepnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktérego
wynik jest ostateczny:

8.2 Kiryteria oceny jakosci i odbioru wykonanej okfadziny z kamienia naturalnego

Do odbioru calosci zakoriczonych robét okfadzinowych wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ dokumentacje techniczng projektowa powykonawcza,
uwzgledniajaca wymagania odpowiednich norm i okreslajaca rodzaj, typ i odmiane osadzania oraz ewentualne specjalne wymagania techniczne i
dekoracyjne, jak rowniez:

a)  stwierdzenie prawidtowego wykonania robét miedzyoperacyjnych (protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych)

b)  protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow (atesty). Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od
dokumentaciji i niniejszej ST, ktdre nie naruszajg postanowier w/w dokumentow a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz
sg udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez nadzér techniczny, albo innym réwnorzednym dowodem.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg (w tym dokumentacjg przygotowang przez Wykonawce) powinno by¢ przeprowadzane przez
poréwnanie wykonanej okladziny kamiennej z zatwierdzonymi projektami oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiaru.

Sprawdzenie podiozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania miedzyoperacyjnego, zawierajacego stwierdzenie wiaciwej jakosci i
prawidtowego uksztattowania podtoza zgodnie z wymaganiami.

Sprawdzenie materiatow nalezy w czasie odbioru oktadziny przeprowadza¢ pos$rednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez
dostawce zaswiadczen (atestéw) z kontroli jakosci materiatow, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych elementéw kamiennych i innych materiatow z
wymaganiami niniejszej ST, dokumentaciji oraz z wiasciwymi normami przedmiotowymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-01. Platno$¢ za 1 m2 wykonanej oktadziny kamiennej wraz z jej zabezpieczeniem nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia:

- zakup, dostarczenie w miejsce wbudowania i magazynowanie niezbednych materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét objetych
ST

- wykonanie niezbednej dokumentacji roboczej, obejmujacej m.in. sposdb montazu oraz zakotwienia elementéw kamiennych oktadziny
- odpowiednie przygotowanie podioza betonowego

- wykonanie i montaz kotew ze stali nierdzewnej

- wykonanie oktadziny kamiennej z odpowiednich elementéw kamiennych

- spoinowanie wbudowanych elementéw kamiennych

- pielegnacje wykonanej licowki - koszt wykonania i rozbiérki niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wykonanych wg wiasnej dokumentacji
Wykonawcy.

Cena obejmuje takze odpady materiatowe oraz oczyszczenie terenu robét z odpadéw materiatowych i konstrukcji stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza teren budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezpo$rednia. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatoci
na $ciskanie.

PN-90/B-14501 Zaprawy betonowe zwykte.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziamienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza,

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziamna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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23.2.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla podbudow
Lp. | Wyszczegélnienie Badania
whasciwosci wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
[lub 1l wg PN-B-04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, nie wiecej
niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie | 30
wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- - PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz
11 | Wskaznik nos$nosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie | 120 PN-S-06102-[21
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is * 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce | podbudowy przy-padajagca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] i nie
rzadziej niz w dwdch przekrojach na kazde 1000 m w przypadku modutu odksztatcenia i co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m w przypadku ugiecia
sprezystego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E>
— <22
E1
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos | zageszczenia  Is | kolem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
-  zageszczenie roziozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania
Kruszywa mineralne. Badania
Kruszywa mineralne. Badania
Kruszywa mineralne. Badania

. Oznaczanie sktadu ziamowego
. Oznaczanie ksztattu ziamn

. Oznaczanie wilgotno$ci

. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia

2
3
4,
5. PN-B-06714-17
6
7
8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. PN-S-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu
wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoiczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701
[11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spefniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 Uziarnienie
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a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
owyze
c) giarrz, prJzechodzqcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 8 PN-B-04481 [2]
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie | 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spefniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej | 30 PN-B-06714-15 [4]
niz:
15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17], powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
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1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 do | 0d 2,5 do50 |07
pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2

2 Gérna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub géma | od 1,0 do|od15 do | 0,6
cze$C warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw | 1,6 25
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych i- 0d0,5do 15 0,6
wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujgq na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymalos$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancijg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaC z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long gtebokos$é, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaC pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w
ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng, uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- chodnikéw,
—  Sciezek rowerowych,
- Zzjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do pasoéw oddzielajacych miejsca postojowe,
- wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyti w mm od | C Diugos¢ szeroko$¢ grubos¢ Réznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci 80 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3mm
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-os¢) | F Kostki majg zadawalajacy trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G nomy - | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
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<23mm | <20 000mm3/5000 mm?

25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci
na poélizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimaing
jej wartoS¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we

Scieralna lub caly element) wiasciwosciach  surowcéw i zmianach ~ warunkow

twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy :

krawezniki betonowe wg STWiORB- D-08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spefniajacych wymagania wg 2.3 b,
tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy
ukfadat je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiemym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB-D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utoZenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWiORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

STWiORB-D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [8],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuije si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady podano w zat. 5) powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwormni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ufozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sig¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okolo pdimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq ptynno$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB- D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB  norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchyki
metoda niwelacii) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubo$ci 11 cm
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| dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja |
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacija projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm;

pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych -2cm

réwno$¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowg) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity mie-dzy fatg

fatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze prze$witu apo-  wierzchnig do

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metodg niwela-cji)

spadki poprzeczne  (sprawdzone me-todq | Jw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentaciji pro-jektowej
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki  od  sze-

liniowym) rokosci projekto-wanej
do 15¢cm

szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej

po wykrusze-niu diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wgpktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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-  ulozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
-  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWiORB)

5 STWIORB-D.00.00.00 Wymagania ogoine

6. STWiORB-D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. STWiORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 STWIORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

9 STWiORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d e
Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

I g bk S S
s Ty TR

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo
5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciagzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ ukiadania kostek o
jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujacq minimalng jej grubo$c:
c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
uzywanego do obramowania chodnikéw od strony skarpy oraz przej¢ dla pieszych w obrebie wysp dzielacych.
W zakres robét wehodzi:
- wykonanie koryta
- wykonanie podfoza
- wykonanie tawy
- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogoine”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB-D.00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  piasek do wykonania faw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- woda
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Zgodnie z dokumentacjg projektowa powinno zastosowac sie obrzeza:
obrzeze wysokie -Ow,,
gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - |/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Iy
oy N
A I
) ;r
2 |
- m Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
. ) .
- | chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +-3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkgji obrzezy nalezy stosowa¢ beton C20/25 lub wyzszy.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
Nalezy wykona¢ tawe z betonu C12/15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB-D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt
2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB-D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podioze tawa
Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ w przypadku obrzezy znajdujacych sie przy skarpie bez prefabrykowanego $cieku powinna
stanowi¢ tawa betonowa posadowiona na warstwie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. W przypadku obrzeza oddzielajacego jezdnie od
$cieku prefabrykowanego podioze stanowi¢ powinna tawa z betonu z podsypka cementowo-piaskowa grubo$ci 3 cm posadowione na gruncie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peina gteboko$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonane podioze w przypadku kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
—  wykonanie warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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